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Die Erfindung betrifft eine neu entwickeite Verbreiinungs- 
kraftmaschMio. die mit Hilfe von bochexplosiven Gasen wie 
Wasserstoff oder Azetylen angetrieben wird. Der Dreitakt- 
Gasmotor besteht aus einem Stator (S) und einem axiai 
gelagerten Rotor (R; Fig. 3). Er wird fiber eine Fremdverdich- 
tung mil lojft und Wasserstoff versorgt Das hochexpfosive 
Wasserstoff-l-uftgemisdi gelangt Qber getrennte Kanale des 
Stators und Rotors in eine Brennkammer. Der durch die 
Verbrennung des Gasgemlsches entsteherKle. sefir hoha 
Gasdruck Iroibt direkt den axial gelagerten Rotor an. Vier 
Koib-n Im Rotor, die parallel zur Rotorachse veriaufen. sorgen 
dafur, daa innerbalb der im Slator bzw. Rotor liegenden 
Kan31e kein Druckabfall eintritt Mil Hilfe der zugehorigen 
Nebenaggregate kann der Dreitakt-Gasmotor jederzeil al^e- 
stellt werden und startet ohne jede SchwierigkoH bei geringem 
Energieaufwand durch die Verwendung des bochexplosiven 
Gasgemlsches und die Fremdverdfchtung. Femer besitzt d«- 
Dreitakt-Gasmotor eine Energieruckgewinnungsanlage. die 
die mechanische Abbremsenergie in verwertbaren Kraflstoff 
umsetzt (3214239) 
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PATENTANSPRUCHE 



^jj Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten wird zum Antrieb von 
Fahrzeugen (entsprechend Pig 1)und zum Antrieb von statio- 
naren Maschinen (entsprechend Fig 2) verwendet und ist da- 
durch gekennzeichnet ,daIS komprimiert e Luft und unter Druck 
stehender,gasf ormiger Wasserstof f (oder ein anderes hochexplo- 
sives Gas)uber getrennte Kanale, die sich sowohl im Stator 
als auch im axial rotierenden Rotor (entsprechend ELg 3)be- 
£inden,in eine Brennkanuaer gelangen,in der sie sich zu 
einem hochexplosiven Gasgemisch vereinigen,bei Ziindung 
verbrennen und durch die so entstandenen Gasdriicke den 
Rotor in Drehung versetzen (entsprechend Fig 7). 

2- Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet , daS sich durch die Rotation des Rotors R 
und durch den Verlauf der Profilschienen 30 und 31 im 
Rotor entsprechend Fig 3 Kolben 26--29 in Hubraumen be- 
wegen, die dafiir sorgen, daB die f remdverdichteten Gase: 
luft und Wasserstof £ (oder ein and^^^ 

&Ls) ohne er^heblichen Druckabfall in die Brennkamraer 13 
gelangen. 

3. Der Dreitakt-Gasanotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1 
und 2 dadurch gekennzeichnet , dalX sich in den Oberstr&n- 
kanalen 9 und 10 je zwei Ventile VI - V4 entsprechend der 
Fig 3 und Fig 7 befinden, die verhindern, daB Luft und 
Wasserstof f (oder ein anderes hochexplosives Gas) aus der 
Brennkammer 13 zum Rotor R zuriickstromen konnen^ 

4. Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1 
und 3 dadurch gekennzeichnet , daB die Miindungen der Ka- 
nale 9 und 10 in die Brennkammer 13 orthogonal zuein- 
ander stehen (vergl- Fig 10, Fig 11, Fig 12). 
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Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1 
und 2 dadurch gekennzeichnet , da6 an der Peripherie des 
Rotors verschieden groBe Hohlraume HR eingelassen sind, 
die jeweils radial zueinander die gleichen Dimensionen 
aufweisen und deren grundsatzlichen Abstande zueinander 
aus der Fig 9 ersichtlich sind. 

Der Dreitakt-Gasmotor rait der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1-5 
dadurch gekennzeichnet , daB die beiden Case: Luft und 
Wasserstoff Coder ein anderes explosives Gas) zu verschie- 
denen Zeiten (Luft vor Wasserstoff) in die Brennkammer 13 
einstromen und dies entweder dadurch bewirkt wird, daB 
die Hubraume im Rotor entsprechend Fig 7 und Fig 9 ver- 
setzt werden oder, sofern diese nicht versetzt sind, die 
Mundungen der Einf iillkanale 2 und 5 bzw, der Oberstrom- 
kanale 9 und 10 in ent sprechender Weise versetzt sein mus- 
sen (Letzteres ist zeichnerisch nicht dargestellt • ) 

Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1-6 
dadurch gekennzeichnet, daB die im Rotor befindlichen 
Jfolben 26 - 29 durch die Prof ilschieEeF. 30 und 31 Mn- ^ 
und herbewegt werden. Diese Hin- und Herbewegung kommt 
zustande durch den besonderen,aus Fig 13 ersichtlichen 
Verlauf der Profilschienen 30 und 31 . wobei die unmit- 
telbare Fuhrung der Kolben hydro st at isch (Olpolster) 
Oder mechanisch (Letzteres wurde zeichnerisch nicht dar- 
gestellt ) erfolgt. 

Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1-7 
dadurch gekennzeichnet, daB sich ira Stator entsprechend 
der Fig 7 eine Oberdruckdiise 21 mit Riickschlagventil V 9 
befindet, die mit der PreBluft-Stahlf lasche 39 verbunden 
ist und dafiir sorgt, daB ein in der PreBluft-Stahlf lasche 
39 eventuell auftretender Oberdruck uber den Rotor R ab- 
gebaut wird. 
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Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet . daS eine durch den Dreitakt- 
Gasmotor angetriebene KapseXluftpumpe 32 oder durch eine 
andere, geeignete Luftpumpe (Letztere zeichnerisch nicht 
dargestellt) fiber einen Luftansaugstutzen 42 und ein 
Ventil V5 Luft ansaugt , v'erdichtet und der PrelSluft- 
Stahlflasche 39 zufiihrt (Fig 1). 

Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1 
und 9 dadurch gekennzeichnet, daB der wahrend des Be- 
triebes des Dreitakt-Gasmotors in der Khallgaszelle 36 
erzeugte Wasserstoff durch die Wasserstoff zuleitung 49 
fiber Ventil 5 der Kapselluftpumpe 32 zugefuhrt und mit 
der Luft in die Prefiluft-Stahlf lasche 39 gelangt. 
Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1, 
9, 10 dadurch gekennzeichnet, dafi mit Hilfe eines Gene- 
rators 33 fiber die Elektronik 34. 37 durch Betatigen des 
Abbremspedals 43 eines mit einem Dreitakt-Gasmotor ausge- 
- "^fil^L 1^^;'==^'*?^^^^^^ ^l^'^rische Energie er zeugt Bird . .. mit 
der die Batterien 35 «nd 46 aufgeladen werden. Zu diesem 
Zeitpunkt des Aufladens der Batterien findet keine Wasser 
stoff erzeugung statt. 

Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1, 
9-11 dadurch gekennzeichnet. daB im Leerlauf betrieb des 
in einem Fahrzeug eingebauten Dreitakt-Gasmotors V5 und 
V6 fiber die Elektronik 34 geoffnet. V7 und V 8 geschlos- 
sen sind. Eine Wasser stofferzeugung in der Knallgaszelle 
findet nicht statt. 

Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1. 
9-12 dadurch gekennzeichnet, daB, sobald das Gaspedal 41 
eines mit einem Dreitakt-Gasmotor betriebenen Fahrzeuges 
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betatigt wird, der Anlasser 33 iiber die Elektronik 34 
dann in Betrieb gesetzt wird, wenn die Drehzahl des 
Rotors unter einen bestimraten Grenzwert absinkt. 

14. Der Dreitakt-Gasmotor mil der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1 , 
9-13 dadurch gekennzeichnet , daft, sobald das Gaspedal 41 
beim Start eines mit einem Dreitakt-Gasmotor betriebenen 
Fahrzeuges betatigt wird, die Ventile V7, V8 , V5 , V6 
fiber die Elektronik 34 geoffnet werden und in der Knall- 
gaszelle 36 die Wasserstof ferzeugung fiber die Elektronik 
37 in Gang gesetzt wird. 

15. Der Dreitakt-Gasmotor rait der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1, 
9-14 dadurch gekennzeichnet, daft, sobald das Gaspedal 41 
wahrend des Betriebs eines mit einem Dreitakt-Gasmotor 
betriebenen Fahrzeuges betatigt wird, das Ventil V6 ge-* 
schlossen wird, wahrend die Qffnung von V7 und V8 von der 
Stellung des Gaspedals 41 abhangt. V5 bleibt geoffnet und 
die Elektronik 34, 37 schaltet auf Wasserstof ferzeugung* 

16. Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 1, 
15-15 dadurcK'ge^miWich^ Dreitakt- 
Gasmotor abgestellt wird, die Elektronik 34 dafur sorgt> 
daft V8 erst nach kurzer Zeitverzogerung schlieftt. 

17. Der Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung 
seiner zugehorigen Nebenaggregaten ist nach Anspruch 
1-16 dadurch gekennzeichnet, daft der Dreitakt-Gasmotor 
bei stationarer Verwendung ohne die Energieruckgewin- 
nungsanlage 35, 36, 37, 47, 48, 49, dem Gaspedal 41, dem 
Abbremspedal 43 und der Ventile V5, V6 ausgestattet ist 
(Fig 2). 
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Beschreibung der Erfindung 



Dreitakt-Gasmotor mit der prinzipiellen Anordnung seiner 
Nebenaggregaten 



1- Der Dreitakt-Gasmotor dient mit seinen Nebenaggregaten 
(Fig 1) dem Antrieb von Fahrzeugen. Ohne einen Teil sei- 
ner Nebenaggregaten (Fig 2) dient der Dreitakt-Gasmotor 
dem Antrieb spezieller, stationarer Mascbinen wie z.B. 
dem Generator eines Notstromaggregates . 

2. Mit dem Dreitakt-Gasmotor wurde ein Motortyp entwickelt, 
der mit einem Gasgemisch aus Wasserstoff und Luft ange- 
trieben wird. An Stelle von Wasserstoff konnen auch andere 
hochexplosive Gase wie z.B. Azetylen verwendet werden. 
Mit dem Dreitakt-Gasmotor wurde aber auch ein Verbren- 
nungsmotor entworfen, dessen Kraft iibertragung der Gas- 
driicke direkt auf einen axial gelagerten Rotor (Fig 5) 

:^ - ; erfolgt i Mi^t im Statdr (Kf t^^^ Ist . 'Z^xsax^zlxi^'' ^^^-^M^ 

verfiigt der Dreitakt-Gaanotor mit seinen Nebenaggregaten 
(Fig 1) iiber ein Energieriickgewinnungs-System , das den 
Wirkungsgrad des Dreitakt-Gasmotors verbessert. } 

3. Bei Durchsicht aller im Landesgewerbeamt , Stuttgart vor- 
handener Qffenlegungsschriften, die sich auf Verbren- 
nungsmaschinen beziehen, ergibt sich, daB Gasdriicke, die 
durch Verbrennung von Gasgemischen entstehen, iiber Kurbel- 
wellen wie beim Otto-Motor oder uber Exzenterwellen wie 
beim Wankel-Motor in Drehkraft umgesetzt werden. Andere 
Motorentypen, die einen axialgelagerten Rotor besitzen, 
benotigen zur Abgrenzung der Verbrennungsraume oder zur 
Steuerung der Gaswechsel bewegliche Steuerelemente . 
AuUerdem gibt es Gasturbinen, deren Funktionsweisen je- 
doch keine Parallelen zu dem hier vorgestellten Dreitakt- 
Gasmotor aufweisen. 
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Diese Feststellung stutzt sich insbesondere au£ die 
QE£enlegeschri£ten Nr. 22 60 531, Nr. 2356 177, 
Nr, DE 29 48 449, Nr. 23 56 177, Nr. DE 29 48 449 B 1 , 
Nr. 23 64 553, 23 64 555, Nr. 23 64 465, Nr. 27 27 515, 
Nr. 27 48 996, Nr. 19 20 751, Nr. 23 50 952, Nr. 25 58 
376, Nr. 26 11 367, Nr. 27 28 165, Nr. 27 50 930/ Nr. 
28 31 254. Nr. 29 31 009, Nr. 24 13 926, Nr. 27 38 638, 
Nr. 26 10 577, Nr. 27 28 934, Nr. 19 36 273, Nr. 16 01 
814, Nr. 14 26 052 sowie auf das Buch: Einteilung der 
Hotations-Kolbenmaschinen von Felix Wankel, erschienen 
in der Deutschen Verlagsanstalt , Stuttgart. 

4. In der Welt von heute sind die Reinerhaltung der Unwelt, 
die Erhaltung der Resourcen fiir kommende Generationen 
und die sinnvollen Energieumwandlungsprozesse , die mit 
einem moglichst hohen Wirkungsgrad zu erfolgen haben, 
ausschlaggebende Faktoren bei der Losung von techni- 
schen Problemen. 

So hinterlassen alle Verbrennungsmotoren durch die Ver- 
wendung kohlenwasserstoffhaltiger Antriebsmittel gif-- 
tige und somit umweltf eindliche Abgase. Zu dieser Tat- 
sache gesellt sich auBerdem die Feststellung, daB d«rch 
eineri zu hohen EriiSivetbriUcK^^^k^ Generationen ge- 
zwungen sein konnten, auf petro-chemische Produkte zu 
verzichten, denn es ist bislang nicht moglich, fossile 
Kraftstoffe nach der Verbiiennung in Warmekraftmaschinen 
auch nur teilweise zuriickzugewinnen. 

5. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Motortyp zu entwickeln, der als Energiewandler einem 
vom Erdol unabhangigen EnergiekreislAuf angehort. 
Dieser Energiekreislauf muB umweltf reundlich sein, d-h. 
auf den Motor bezogen, er darf keine giftigen Abgase an 
die Umwelt abgeben. Ebenso liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, Energieverluste aufgrund der Massentrag- 
heit von Hub- und Drehkolben weitgehendst zu venneiden. 
Aufgabe der Erfindung war es auch, ein Energieriickgewin- 
nungs-System fiir den Motor zu entwickeln. 



0 Die Losung der Aufgabe wird wie folgt beschrieben: 
Mit Hilfe der durch Sonnenenergie erzeugten elektri- 
schen Energie wird durch Analyse von Wasser Wasser- 
stoff und Sauerstoff erzeugt, Wahrend der Sauerstoff 
in diesCTi Fall als Nebenprodukt weiterverarbeitet wer- 
den kann, wird der Wasserstoff verfliissigt. Durch ge- 
eignete Transportmittel gelangt der fliissige Wasser- 
stoff an die Tankstellen. Zum Betrieb des Dreitakt-Gas- 
motors wird der Wasserstoff einer Wassersto££-Stahl-- 
flasche 38 (entspricht dem Benzintank) und Luft einer 
Pre61u£t-Stahlf lasche 39 entnommen. Im Dreitakt -Gas- 
motor verbrennt das Gasgemisch aus Wasserstoff und Luft 
zu Wasser (-dampf), ohne dabei giftige Abgase zu hinter- 
lassen. 

IM eine grofie Nachfrage an Wasserstoff durch Sonnen- 
kraftwerke befriedigen zu konnen, miissen in. den son- 
nenreichsten Landern unserer Erde (Sahara, etc*) mehre- 
re Sonnenkraftwerke gebaut werden. M Augenblick (als 
Obergangslosung) ist es moglich, Wasserstoff vorwiegend 
mit dem Nachtstrom der vorhandenen Kraftwerken zu er- 
zeugen. Dies wtirde £»^^ &a£twe:rke eine gleiph- 

bieibende Energieabgabe - denn die Wasserstoff -Produk- 
tionsstatten wirken als Regulativ - und damit auch eine 
hdhere Rentabilitat bedeuten. 

1 Der Dreitakt-Gasmotor besteht aus einem Stator S 
(Fig 4) und einem axial gelagerten Rotor R (Fig 5). 

Die durch die Kapselluftpumpe 32 in der PrelJluft-Stahl- 
f lasche 39 verdichtete Luft gelangt iiber das Ventil V8, 
dem Einfiillstutzen 1 (Fig 4, Fig 3) und dem Einfiillka- 
nal 2 in den Stator S und miindet an der inneren Seiten- 
flache 3 des Stators, 

Der Wasserstoff erreicht die gegeniiberliegende Mundung 
an der inneren Seitenflache 6 des Stators aus der V/as- 
serstof f -St ahlf lasche 38, dem Ventil V7, dem Einfull- 
stutzen 4 und dem Einfiillkanal 5. Die Mundung s of fnung en 
3 und 6 sind radial versetzt. 
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M oberen Teil des Stators Fig 4 liegen raumlich ver- 
setzt der Oberstromkanal 9 fiir die Weiterleitung des 
Wasserstoffes und der Uberstroinkanal 10 fiir die Wei- 
terleitung der Luft. Beide Oberstromkanale sind mit je 
zwei Riickschlagventile V 1 bis V4 versehen, die das Zu- 
riickstromen der Case verhindern. Beide Oberstromkanale 
9 und 10 fiihren zur Brennkammer 13 (siehe auch Fig 10, 
Fig 11, Fig 12), in deren oberen Teil eine Zundkerze 14 
eingeschraubt ist , Die Mundungen 11 und 12 der Oberstrom- 
kanale wurden so angeordnet, daU die Gase orthogonal 
zueinander in die Brennkammer 13 einstromen und dabei 
die Elektroden der Zundkerze 14 tangieren. Im unteren 
Teil der Brennkammer 13 liegt die Diisenoffnung 15 
(vergl. auch Fig 7 und Fig 8). 

Bn unteren Teil des Stators Fig 4 erkennt man den Ab- 
dampfkanal 17, der fiber einen Kbndensator 44 (Fig 1) 
in einen Abwassertank 45 fuhrt. 

M Stator sind untereinander verbundene Hohlraume 16 
eingelassen, die die Kuhlf lussigkeit des Dreitakt -Gas- 
motors aufnehmen. In den Innenraum des Stators ragen 
zwei Prof ilschienen 30 und 31, deren Hohenverlauf der 

zu entnehmen ist • Zur Abdichtung der KanMwhe-^^^^^ 
finden sich an den Seitenf lachen des Stators Dichtungen 
Di (Fig 8). Bei 21 wurde eine Oberdruckdiise mit Riick- 
schlagventil V9 angebracht. Zwei zentrische Bohrungen 
18 und 19 dienen zur Aufnahme und Lagerung der Rotor- 
achse 20, 

6.2 An der Peripherie des Rotors Fig 5 und Fig 9 wurden 
mehrere verschieden dimensionierte, synuuetrisch ange- 
ordnet e Hohlraume HR eingelassen, die zueinander durch 
Dichtungsleisten DL abgedichtet sind. M Rotor befinden 
sich je zwei gegeniiberliegende, durchgehende zylindri- 
sche Hohlraume 22 und 23, 24 und 25 mit ellipsenf ormigen 
Querschnittsflachen, die paarweise versetzt sind. 
(siehe auch Fig 7). In den beiden Hohlraumen 22, 23' mit 
groBeren Querschnittsflachen wird rait Hilfe der zugeho- 
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rigen Kolben 26, 27 die Luft , in den Hohlraumen 24,25 
wird mittels der Itolben 28, 29 der Wasserstoff befor- 
dert. Ln Hohlraum 22 befindet sich der Kolben 26, der 
durch eine entsprechende, aus dem Stator R herausra- 
gende Prof ilschiene 30, deren Hohenverlauf aus der Fig 
13 hervorgeht ,hin-und herbewegt wird.Zur Schmieningmrd 
die Ttennflache zwischen Prof ilschiene 30 und Kolben 26 
mit 01 geschmiert. Entsprechendes gilt fiir die Kolben 
27, 28 > 29 und der Prof ilschiene 31. Der einzige Unter- 
schied besteht darin, dafi sich die beiden Prof ilschienen 
gegeniiberliegen. Alle Kolben besitzen zur Abdichtung 
mehrere Rolbenringe und aufierdem je einen Olabstreif- 
ring . 

6.3 Zu dem Dreitakt-Gasmotor gehoren als unverzichtbare 
Nebenaggregate: Eine Kapselluftpximpe 32 und eine Elek- 
tromaschine 33, die beide axial mit der Rotorachse 20 
(Fig 1) verbimden sind. Die Ventile V5 und V6 sowie der 
Funktionsanschlufi F wird fiber eine speziell ausgelegte 
Blektronik 34 geregelt, Fahrzeuge werden zum Zwecke der 
Energieriickgewinnung mit einer zweiten Batterie 35 und 

einer "^KnalSl^a;sSell^ 36 aiisgeriistet . Zur Regelung dcs Auf ^ '''T^'':^^'^^;' 
und Entladevorganges der Batterie 35 dient die speziell 
angefertigte Elektronik 37, 

6.4 Die Funktion des Dreitakt-Gasmotors wird wie folgt be- ^ 
schrieben Csiehe Fig 1, Fig 3, Fig 7): 

Soli der Dreitakt-Gasmotor gestartet werden, wird die 
Ziindanlage 40 eingeschaltet , der Anlasser (Bestandteil 
der Elektromaschine 33) wird mit Hilfe der Elektronik 34 
in Drehung versetzt. Durch das Betatigen des Gaspedals 
41 stromt PreUluft aus der PreBluft-Stahlf lasche 39 
und komprimierter Wasserstoff (Gas) aus der Wasserstoff- 
Stahlflasche 38 fiber die Einfullkanale 2 und 5 in die 
entsprechenden zylinderf ormigen Hubraume des Rotors. 
Wahrend der Dreitakt-Gasmotor angelassen wird, off net 
die Elektronik 34 das Ventil V6, so daB die Kapselluft- 
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pumpe 32 die uber die Rohrleitung 42 angesaugte Luft nicht 
mehr verdichtet. Sie strorat uber das Luftausstromrohr 48 
aus. Durch diesen Leerlauf der Kapselluftpumpe wird nur 
eine verhaltnismaBig geringe elektrische Energie beno^ 
tigt, uin die rotierenden Massen in Drehung zu versetzen 
und um die Haft- bzw. Gleitreibung zu iiberwinden. 
Zur Verdeutlichung der einzelnen Funktionsablaufe wah- 
rend einer Drehung des Rotors um 360^ werden bestimmte 
Stellungen des Rotors betrachtet. So wird jetzt ange- 
nommen, daB beim Start die Miindung 3 dem Hohlraum 23 
und die Miindung 8 dem Hohlraum 22 gegeniibersteht . B^i 
dieser Stellung erreicht der Kolben 27 seinen unteren 
(Unterdruck) , der Kblben 26 seinen oberen (Oberdruck) 
Totpunkt. Fblge: Komprimierte Luft aus 39 strorat uber 
das Ventil V8 in den Hubraum 23; radial gegeniiber driickt 
der Kblben 26 die komprimierte Luft via 8 - V2 - 10 - 
V4 in die Brennkammer 13. 

Durch geringe Rechtsdrehung des Rotors (ca. 15^) stehen 
sich die Miindung 6 und der Hubraum 25 sowie die Miindung 
7 und der Hubraum 24 gegeniiber. Der Kblben 29 erreicht 
seinen unteren (IMterdruck) , der Kblben 28 seinen oberen 
XUberdruck),^Jbt|mi]yk .v.. ...... 

Folge: Der unter sehr hohem Druck stehende Wasserstoff 
aus 38 strcknt uber das Ventil V7 in den Hubraum 25; 
radial gegenuber driickt der Kolben 28 den komprimierten 
Wasserstoff via 7 - VI - 9 - V3 in die Brennkammer 13. 

Die Versetzung der Hubraume im Rotor bewirkt , daC zuerst 
die Luft und dann der Wasserstoff in die Brennkammer ge- 
preBt wird* Dies dient dazu, 

- daB die in der Brennkammer verbliebenen Verbrennimgs- 
produkte zur Diise 15 hingedriickt werden. 

- daB Wasserstoff iiber die neu in die Brennkammer ge- 
preBte Luft einstromt, 

- daB im Bereich der Elektroden der Ziindkerze 14 ein 
Gaswirbel entsteht, der zur Bildung eines hochexplo- 
siven Wasserstoff - Luftgemisches fiihrt. 



- dafi durch die Einstromung der Gase die Elektroden der 

Ziindkerze £rei von Feuchti^^keitsriickstanden werden. 
Durch die Formgebung des Rotors wird verhindert, daB 
wahrend der Fiillung der Brennkammer mit Luft und Was- 
serstoff aus der Duse 15 Gase entweichen Cvergl.Fig 7 
und Fig 9). 

Durch eine we it ere Rechtsdrehung des Rotors um ca. 10^ 
wird erreicht , dafi alle Miindungsoffnungen im Stator 
durch den Rotor verschlossen sind, Danach erfolgt in der 
Brennkammer die Ziindung, und gleichzeitig wird der 
Dusenausgang 15 freigegeben. Das Wasserstoff -Luftge- 
misch verbrennt explosionsartig. Dabei erfahrt das ent- 
standene Wasserdampf - Luftgemisch eine sehr starke 
Hoherverdichtung und strSnt in die Hohlranme HR des 
Rotors ein. Dies bewirkt die Drehbewegnng des Rotors. 
Durch die Elektronik 34 wird der Anlafivorgang beendet; 
die Fremdverdichtung durch die Kapselluftpumpe 32 wird 
durch das Schliefien des Ventils V6 wieder eingeschaltet . 
Durch Rechtsdrehung des Rotors um etwa weitere 155^ 
erreicht der erste Hohlraum.HR des Rotors den Abdampf- 
kanal 17. Der Wasserd3mp£ entspannt sich und gelangt 
uber" defi is Wasser In deri Abwassertank ' 

45. Wahrend dieser Drehung bewegen sich die Kolben 26, 
28 zum unteren, die Kolben 27, 29 zum oberen Totpunkt hin 
Nijin hat der Rotor eine Halbdrehung durchgefiihrt . Wahrend 
einer weiteren Rechtsdrehung um 180^ wiederholen sich 
die eben beschriebenen Vorgange mit dem Unterschied, 
daS die Funktionen der Kolben und der dazugehorigen 
Hubraume vertauscht werden. 

Nach einer Drehung um 360^ beginnen die Vorgange von 
neu^ (ohne Anlasserbetrieb) . 

Der Dreitakt-Gasmotor hat seine Namensgebung aufgrund 

seiner Vorgange in der Brennkammer erhalten. 

1. Takt: Binstromen der Luft und des Wasserstoff es in 

die Brennkammer (Einfiilltakt) 
2- Takt: Zunden, Verbrennen und Hoherverdichten 

des Gasgemisches (Verbrennungstakt ) 



32U233 




3. Takt: Ausstroraen des Gasgemisches und damit Antrieb 
des Rotors (Arbeitstakt ) 

6*5. Sobald der Dreitakt-Gasmotor angesprungen ist, wird der 
Anlasser 33 uber die Elektronik 34 ausgeschaltet und das 
Ventil V6 geschlossen. Die Kapselluftpumpe 32 saugt indes 
die Lu£t iiber den Luftansaugstutzen 42 an und preSt sie 
in die PreUluft-Stahlflasche 39. Von dort gelangt sie 
iiber V8 in den Dreitakt-Gasmotor. Gleichzeitig wird die 
zweite Batterie 35 mit Hilfe der Elektronik 37 uber die 
Khallgaszelle 36 ent laden. Der dabei durch Analyse von 
Wasser freiwerdende Wasserstoff gelangt durch die Was- 
serstoffzuleitung 49 in die Kapselluftpumpe 32 und von 
dort aus mit der Lu£t uber die Pre6lu£t-Stahl£lasche 39 
in die Brennkammer 13, wo er zusatzliche Verbrennungs- 
energie freisetzt (Bnergieriickgewinnung) . Obersteigt der 
Gasdruck in der Prefiluft-Stahlflasche 39 einem vorge- 
schriebenen Wert, so wird der Oberdruck fiber V9 durch 
die Oberdruckduse 21 abgebaut. 

6.6 Soil ein Fahrzeug, in dem ein Dreitakt-Gasmotor einge- 
baut ist, langsam abgebremst werden (z.B. bei einer Tal- 
£ahrt), so wird das Abbremspedal 43 betatigt. Dadurch 

' wird der Generator CBestandteil der Elektroroasc^^^ 

fiber die Elektronik 34 auf Stromerzeugung geschaltet. 
Bei starkerem Betatigen des Abbrmspedals 43 schliefit 
,sich das Ventil V5 ; das Ventil V6 wird geoffnet. Da- 
durch wirkt die Kapselluftpumpe 32 als zusatzliche "Mo- 
torbremse". Immer, wenn das Abbrraaspedal 43 betatigt 
wird, wird mit dem Generator 33 Strom erzeugt, mit dem 
fiber die Elektronik 34 und 37 die Batterien 46 und 35 
aufgeladen werden. Wahrend dieses Auf ladevorganges der 
Batterien wird in der Knallgaszelle 36 kein Wasserstoff 
produziert . 

6.7 Halt ein Fahrzeug mit eingebautem Dreitakt-Gasmotor z.B. 
an einer Anpel an, wird das Gaspedal 41 nicht betatigt. 
Der Rotor lauft durch seine Tragheit weiter, ohne je- 
doch Wasserstoff und Luft in die Verbrennungskammer 13 
zu leiten, da die Elektronik 34 die Ventile V7 und V8 
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schlieBt. Wahrend das Fahrzeug anhalt , verbraucht der 
Dreitalct-'Gasniotor keinen Wasserstoff. Die Ventile V5 
und V6 sind durch die Elektronik 34 geoffnet worden 
(Leerlauf der Kapselluftpumpe) » Beim Anfahren des Fahr- 
zeuges braucht lediglich das Gaspedal gedriickt werden, 
V7 und V8 offnen sich, danach wird geziindet, der Drei- 
takt-Gasmotor lauft wieder. Jetzt wird das Ventil V6 
geschlossen. Fiir den Fall, dafi die Fahrtunterbrechung 
solange gedauert hat, daB der Rotor sich nicht mehr 
bewegt, wird iiber die Elektronik 34durch Betatigen des 
Gaspedals der AnlaBvorgang ausgelost. 

7* Mit dem Dreitakt-Gasmotor erzielt man folgende Vorteile: 
, a. Mit dem Dreitakt-Gasmotor konnen hochexplosive Gase 
wie Wasserstof£,Azetylen, etc» durch Verbrennung in 
mechanische Energie umgewandelt werden. 
b» Bei Verwendung von Wasserstoff als Kraft stoff wird 
Erdol eingespart, und die Umwelt bleibt frei von gi£- 
tigen Abgasen. 
c* Mit dem Dreitakt-Gasmotor kann ein gewisser Energie- 
anteil (iiber schiissige Bewegungsenergie des Fahrzeuges) 

^ . verwert ..^^■~<..^j.,>^^::. 

Durch das Vbrhandensein gespeicherter , vorverdichteter 
Luft in der Prefiluft-Stahlf lasche 39 ist der Energie- 
bedarf, der zum Anlassen des Dreitakt-Gasmotors aufge- 
bracht werden lauiS, verhaltnismaBig sehr gering. Da- 
durch kann ein Fahrzeug mit eingebautm Dreitakt-Gas- 
motor an Haltestellen, bei Talfahrt, etc. jederzeit 
abgestellt werden, wobei der Rotor noch weiter ro- 
tier en kann. Die Folge ist ein hoher Kraftstoff- 
Sparef f ekt , denn Wasserstoff wird ausschlieBlich nur 
zum Antrieb des Fahrzeuges verbraucht - 

e. Da als Kraft stoff Wasserstoff verwendet wird, sind 
beim Dreitakt-Gasmotor keine Startschwierigkeiten zu 
er wart en. 
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£- Durch die Verwendung eines axial gelagerten Rotors 

als Ubertrager von Gasdriicken bietet der Dreitakt -Gas- 
motor groSe Vorteile durch Konstruktionsvereinf achung 
und Drehmoraentveranderung innerhalb bestimmter, durch 
die Konstruktion vorgegebener Grenzwerte. 

g. Der Dreitakt-Gasmotor ist ein nahezu vibrationsf rei 
laufender Motor, der nur einer geringen Wartung bedarf . 

. h. Anlasser und Lichtmaschine sind in einer Elektroraa- 

schine zusammengefafit . Dies bedeutet eine Vereinf achung - 

i, Wegfall des Vergasers und der Bezinpumpe bzw. der 
Kraftstof feinspritzpumpe , da der Dreitafct-Gasmotor 
wasserstoff druckgesteuert ist. 

Nachwort 

8*0 Der Abwassertank 45 dient dazu, die im Wasserdampf au£- 
tretenden Olriickstanden (geringe Olmenge durch Schmie- 
rung) aufzufangen. Diese sich im Abwassertank 45 ansam- 
melnde Bnulsion wird durch Tankstellen gereinigt. 

8.1 Um die Korrosionsschaden, das Einfrieren des Dreitakt- 
Gasmotors und Startschwierigkeiten zu vermeiden, sorgt 
die Elektronik 34 nach dera Abschalten des Dreitakt -6as- 

itebtd^^^^^^ dal3 fiir eine kurze Zcit nur das Ventil ' ' " vi- 

geoffnet bleibt, um die Innenraume des Dreitakt-Gasmotors 
(13, HR) zu trocknen. 

8.2 Der Knallgaszelle 36, dem Abwas:^;ertank 45 und der Kiihl- 
fliissigkeit werden wahrend des Winterbetriebes entspre- 
chende Frostschutzmittel hinzugefiigt. 

8.3 Die Knallgaszelle 36 ist.mit einem nachfullbaren Wasser- 
tank ausgeriistet (zeichnerisch nicht dargestellt ) - 

8.4 Die im Rondensator 44 nicht verf liissigten Verbrennungs- 
riickstanden treten durch das Abgasrohr 50 ins Freie. 

8.5 Rotor und Kolben werden durch ein entsprechendes System 
geschmiert (Schmiersystem wurde zeichnerisch nicht darge- 
stellt). 

8.6 Der in der Knallgaszelle 36 durch Analyse von Wasser er- 
zeugte Sauerstoff wird an die AuBenluft abgegeben./^ 
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Bedeutung der Zahlen und Buchstaben in den Fig 1 bis 14 

1 Einfxillstutzen fur die Luftzufuhr 

2 Einfiillkanal fiir die Luftzufuhr 

3 Miindung des Einfiillkanals fiir die Luftzufuhr an der 
Innenseite des Stators 

4 Einfiillstutzen fiir die Wasserstof f zuf uhr 

5 Einfullkanal fiir die Wasserstof f zuf uhr 

6 Miindung des Einfiillkanals fiir die Wasserstof f zuf uhr 
an der Innenseite des Stators 

7 Miindung des Oberstromkanals auf der Wasserstof fzu- 
fuhrseit e 

8 Miindung des Oberstromkanals auf der Luftzufuhrseite 

9 Oberstromkanal auf der Wasserstof f zuf uhrseite 

10 Oberstromkanal ^uf der Luftzufuhrseite 

11 Miindung des Oberstromkanals auf der Wasserstof fzu- 
f uhrseite an der Brennkammer 13 

12 Miindung des Oberstromkanals auf der Luftzufuhrseite 
an der Brennkammer 13 

13 Brennkammer 

14 Zundkerze 

15 Diisenoffnung am Ausgang der Brennkammer 13 

16 HohMrsufee ziir^^^^^ M ' 

1 7 Abdampf kanal 

18 Zentrale Bohrung im Stator auf der Wasserstoff zufuhr- 
; seite 

19 Zentrale Bohrung im Stator auf der Luftzufuhrseite 

20 Rotorachse 

21 Oberdruckdiise im Stator 

22,23 Zylindrischer Hohlraum im Rotor auf der Luftzufuhr- 
seite (Gasfiihrender Teil erhalt die Bezeichnung: 
Hubraum . ) 

24,25 Zylindrischer Hohlraum im Rotor auf der Wasserstof f - 
zuf uhr seite (Gasfiihrender Teil erhalt die Bezeich- 
nung: Hubraum. ) 

26-29 Kolben mit Kolbenringen 

30 Prof ilschiene fiir den Kolben mit groBer Quer- 

schnitt sf lache 
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31 Profilschiene fiir den Kolben mit kleiner 
Querschnittsf lache 

32 Kapselluftpumpe 

33 Elektromaschine (Anlasser /Generator ) 

34 Elektronik 

35 Batterie II 

36 Knallgaszelle 

37 Elektronik 

38 Wasserstoff-Stahlflasche (Wasserstoffspeicher) 

39 PreBluft-StahlflascheCDruckluftspeicher) 

40 Ziindanlage 

41 Gaspedal 

42 Luftansaugstutzen der Kapselluftpumpe 

43 Abbremspedal 

44 Kbndensator 

45 Abwassertank 

46 Batterie I 

47 zu den elektrischen Geraten in Fahrzeugen 

48 Luftausstromrohr der Kapselluftpumpe 

49 Wasserstoff zuleitung von der Knallgaszelle 

50 Abgasrohr 

51 mechanischer Abtrieb 

F FunktionsanschluB fiir die Elektronik 34 und 37 

VI -V9 Ventile 

R Rotor 

S St at or 

H2 Wasserstoff 

©2 Sauerstoff 

DL Dicht ung s 1 e i st en 

HR Hohlraume im Rotor 

Di Dicht ungen 
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ERLSUTERUNGEN zu den Figuren 1 - 14 

Fig 1 zeigt das Schema der prinzipiellen Anordnung des 
Dreitakt-Gasmotors mit seinen zugehorigen Neben- 
aggregaten- Diese Anordnung kommt zur Anwendung, 
wenn der Dreitakt-Gasmotor zum Antrieb von Fahr- 
zeugen verwendet wird. 

Fig 2 zeigt das Schema der prinzipiellen Anordnung des 
Dreitakt-Gasmotors mit seinen zugehorigen Neben- 
aggregaten. Diese Anordnung kommt zur Anwendung, 
wenn der Dreitakt-Gasmotor fiir stationaren Antrieb 
Cohne Energieriickgewinnung) eingesetzt wird. 

Fig 3 zeigt den Langsschnitt des Dreitakt-Gasmotors ent- 
lang der Achse AA' aus Fig 7, 

Fig 4 zeigt den Langsschnitt des Stators entsprechend 
Fig 3. 

Fig 5 zeigt den Langsschnitt des Rotors des Dreitakt- 
Gasmotors entsprechend Fig 3, 

Fig 6 zeigt den Querschnitt des Dreitakt-Gasmotors ent- 

V..^- — .lang'-dar^^-Achse "DD'--aus Fig 7. ...v.: - 

Fig 7 zeigt den Langsschnitt des Dreitakt-Gasmotors mit 
Rotor. 

Fig 8 zeigt den Langsschnitt des Dreitakt-Gasmotors ohne ■ 
Rotor (entsprechend Fig 7). 

Fig 9 zeigt den Rotor im Langsschnitt (entsprechend Fig 7) 

Fig 10 zeigt die Brennkammer des Dreitakt-Gasmotors im 
Langsschnitt (entsprechend Fig 3). 

Fig 11 zeigt die Brennkammer im Querschnitt von oben. 

Fig 12 zeigt den prinzipiellen Aufbau der Brennkammer im 
Schragbild. 

Fig 13 zeigt den Hohenverlauf der Mittellinien der Profil- 
schienen'30 und 31 iiber eine Drehung von 360^. 

Fig 14 zeigt die Explosionszeichnung des Dreitakt-Gasmotors- 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a 
newly developed 

internal combustion engine which is driven by means of highly 
explosive gases 

such as hydrogen or acetylene. The three-stroke gas engine 
comprises a stator / 
(S) and an axial ly supported rotor (R; F iQ/3). It is supplied with air 



hydrogen by way of an external compressor. The highly explosive 
hydrogen-air 

mixture passes through separate ducts of the stator and rotor 
into a combustion 

chamber. The very high gas pressure produced by the combustion 
of the gas 

mixture directly drives the axially supported rotor. Four pistons in 
the 

rotor, which run parallel to the rotor axis, ensure that no fall in 
pressure 

occurs ms'ide the ducts lying in the stator and rotor. By means of 
the 

associated auxiliary units the three-stroke gas engine can be 
switched off and 



and 
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started at any time without any difficulty at low energy cost by 
the use of the 

highly explosive gas mixture and the external compression. In 
addition the 

three-stroke gas engine has an energy recovery system which 
converts the 

mechanical braking energy into usable fuel. <IMAGE> 
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